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@ Distraktionsnagelanordnung zur Anwendung bei Knochenfrakturen 

Distraktionsnagelanordnung zur Anwendung bei Kno- 
chenfrakturen mit mindestens einem ersten Nagel (1. 2 bzw. 
101 oder 115) mit gabelformigern Ende (3, 4 bzw. 102), der 
langer ist als mindestens ein zweiter • damit kurzerer - Nagel 
(9 bzw. 103) mit hakenf ormigem Ende (10 bzw. 104). und einer 
gemeinsamen Spannanordnung (Figur 5 bzw. 9), in der die 
freien Enden des ersten und des zweiten Nagels relativ zu- 
einander arretierbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Distraktionsnagelanord- 
nung der im Oberbegriff des Anspruchs I angegebenen 
Art 5 

Bei der Nagelung von Knochenbriichen besteht das 
Problem, daB bei einer Markraumnagelung der Fraktur- 
bereich nicht distrahierbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Markraumnagelanordnung eine Distraktionsmoglich- jo 
keit zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs t gelost 

Besonders vorteilhaft ist dabei, daB die Distraktions- 
anordnung die Kraftubertragung bei Druckbelastung 15 
an der Fraktur vorbeileitet, so daB diese ohne wesentli- 
che Druckbelastung ausheilen kann. 

Dabei weist bevorzugt die Spannvorrichtung fur den 
kilrzeren Nagel mit hakenformigem Ende eine Sperre in 
Zugrichtung und fur den langeren Nagel mit gabelfor- 20 
migem Ende ein Sperre in Druckrichtung auf. 

In vorteilhafte Weiterbildung weist die Sperre in Zug- 
richtung Rastungen fur unterschiedliche Positionen des 
kurzeren Nagels auf, die bei Belastung des Nagels in 
Druckrichtung uberwindbar sind. 25 

Insbesondere sind zwei auBere langere Nagel und ein 
innerer kurzerer Nagel vorgesehen, so daB eine symme- 
trische stabile Krafteinleitung in den Knochen erfolgt. 

Die Spannvorrichtung besteht bevorzugt aus einem 
Stutzkorper mit einer Durchgangsbohrung fur den kur- 30 
zeren Nagel und Sacklochern fur die langeren Nagel, 
wobei zum Sperren des kurzeren Nagels eine Loch- 
scheibe vorgesehen ist, welche das freie durch den 
Sttitzk6rper hindurchragende Ende des kurzeren Na- 
gels umklammert. . 35 

Entsprechend einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung ist nur ein langer, eine Fuhrung in Querrich- 
tung fur den kurzeren Nagel vorgesehen. der mit einer 
Langsnut oder einer Hdhlung zur Aufnahme bzw. Fuh- 
rung des kurzeren Nagels versehen ist. Damit ist neben 40 
einer hohen Stabilitat durch Erhohung der Torsionsstei- 
figkeit der Gesamtanordnung und VergroBerung der 
Einfiihrungsgenauigkeit auch eine zeitliche Verkurzung 
und eine Vereinfachung der Operation erreichbar. 

Der Stutzkorper ist wiederum mit einer Sackbohrung 45 
versehen, deren Querschnittsform der des freien Endes 
des langeren Nagels angepaflt ist. In diesem Fall weist 
die Sackbohrung einen ringfdrmigen oder U-fdrmigen 
Querschnitt auf, welcher die Durchgangsbohrung zu- 
mindest teilweise umschlieBt. Durch diese bevorzugten 50 
Querschnitts- bzw. Nagelformen — nach Art eines 
KiintscherNagels — wird eine besonders gleichmaBige 
Krafteinleitung in den Knochen bewirkt. 

Der lange Nagel weist sowohl bei der Kompakt- als 
auch bei der Hohlschaftversion an seinem distalen Ende 55 
mindestens eine langste Querschnittsachse auf. Vor- 
zugsweise diese Achse wird von einem V-formigen Ein- 
schnitt, durch den die Gabelform des Nagelendes ent- 
steht, senkrecht geschnitten. Auf diese Weise ergibt sich 
ein an seinem auBersten Ende besonders weit auseinan- 60 
derklaffender Einschnitt, wodurch eine verbesserte 
"Selbstorientierung" der Nagelspitze an einem senk- 
recht zur Knochenlangsachse und senkrecht zur langs- 
ten Querschnittsachse in den Knochen eingebrachten 
Verriegelungsbolzen wahrend des Einschlagens des Ian- 65 
gen Nagels erreichbar ist. 

Fur eine gunstige Handhabbarkeit ist der Stutzkorper 
halbkugelformig ausgebildet, wobei die spharische Fla- 
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che zu den gabel- bzw. hakenfdrmigen Nagelenden hin 
gerichtet ist, wobei der Stutzkorper in seinem ebenen 
Flache eine Ausnehmung zur Aufnahme der Lochschei- 
be aufweist. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den ubrigen Unteranspruchen gekennzeichnet 
bzw. werden nachstehend zusammen mit der Beschrei- 
bung der bevorzugten AusfQhrung der Erfindung an- 
hand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtdarstellung eines ersten Ausfiih- 
rungsbeispieles der erfindungsgemaBen Distraktionsna- 
gelanordnung in der Anwendungskonfiguration, 

Fig. 2 einen Gabelnagel als Detail der Anordnung 
gemaBFig. 1, 

Fig. 3 einen Hakennagel als Detail der Anordnung 
gemaBFig. I, 

Fig. 4 einen Stutzkorper als Detail der Darstellung 
gemaB Fig. I sowie 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des Stutzkdr- 
pers in montiertem Zustand als Detail der Darstellung 
gemaBFig. 1. 

Fig. 6 eine Gesamtdarstellung eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispieles der erfindungsgemaBen Distraktionsna- 
gelanordnung in der Anwendungskonfiguration, 

Fig. 7 einen Gabelnagel als Detail der Anordnung 
gemaB Fig. 6, 

Fig. 8 eine Gesamtdarstellung eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispieles der erfindungsgemaBen Distraktionsna- 
gelanordnung in der Anwendungskonfiguration, 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung des Stutzkor- 
pers in montiertem Zustand als Detail der Darstellung 
gemaB Fig. 6 bzw. Fig. 8. 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel einer 
Distraktionsnagelanordnung besteht aus zwei ersten, 
langeren Nageln 1 und 2 mit gabelformigen Enden 3 
bzw. 4. Die gegenuberliegenden stumpfen Enden der 
Nagel 1 und 2 enden in Sackbohrungen eines Stutzkdr- 
pers 5, die weiter unter naher beschrieben sind. Die bei 
dem Stutzkorper 5 befindlichen Enden der Nagel I und 
2 sind geeignet, eine Druckkraft auf den Stutzkorper 
einerseits zu ubertragen und iiben andererseits mit ih- 
ren gabelformigen Enden 3 und 4 eine entsprechende 
Kraft auf einen quer in den zu distrahierenden Knochen 
6 eingebrachten Verriegelungsbolzen 7 aus. Urn die bei 
der Belastung des Knochens auftretenden Druckkrafte 
an einem Frakturbereich 8 vorbeizuleiten und eine Dist- 
raktion des Bereiches zu ermdglichen, ist ein weiterer 
Nagel 9 vorgesehen, der ein hakenfdrmiges Ende 10 
aufweist, welches eine Zugkraft auf einen jenseits des 
Frakturbereichs 8 quer in den Knochen eingebrachten 
Verriegelungsbolzen 1 1 aufbringt. 

Die Zugwirkung des Nagels 9 wird auf den Stutzkor- 
per 5 ubertragen, wobei das freie stumpfzylindrisch oh- 
ne Querschnittsveranderungen ausgebildete Ende 12 
des Nagels 9 durch eine Bohrung des Stutzkorpers 5 
hindurchragt und in dem Stutzkorper durch weiter un- 
ten darzustellende Mittel gegen Zugkrafte arretierbar 
ist. 

Als Werkstoff fur die Nagel kommen kdrpervertragli- 
che Metall-Legierungen in Betracht. welche geeignet 
sind. die bei Belastung auftretenden Zug- bzw. Druck- 
krafte zu ubertragen. Hierzu gehdren rostfreie Stahl- 
bzw. Titanlegierungen. 

In Fig. 2 sind die kleineren Nagel 1 bzw. 2 vergrflBert 
wiedergegeben. Der Nagelschaft 13 ist zylindrisch aus- 
gebildet, das gabelformige Ende 3 bzw. 4 ist in der Sei- 
tenansicht gegenuber dem Nageldurchmesser abge- 
flacht, wobei die Deckflachen des gabelformigen Berei- 
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ches ptanparallel zuetnander gerichtet sind. Das freie 
Ende 14 des gabelfdrmigen Nagels 1, 2 ist verrundet, 
wobei der Verrundungsradius dem Radius des Nagel- 
querschnitts entspricht. 

In Fig. 3 ist der Nagel 9 mit hakenfdrmigem Ende 
wiedergegeben, der den Abmessungen seines Schafts 15 
und der Verrundung seines freien Endes 16 der Ausfuh- 
rung der Nagel 1. 2 entspricht. Das hakenfdrmige Ende 
ist mit einem lnnenradius verrundet, wobei der Innenra- 
dius und die Aufnahmeweite des hakenfdrmigen Endes 
10 der Aufnahmeweite des gabelfdrmigen Endes 3, 4 der 
Nagel 1, 2 entsprechen. Ein dem gabelfdrmigen Ende 10 
benachbarter Bereich 17 des Nagels 9 ist zu dem Haken 
hin geneigt, wobei der Bereich 17 mit dem ubrigen 
Schaft des Nagels 15 einen stumpfen Winkel im Bereich 
vonca. 170° bildet 

Der in Fig. 4 im Schnitt dargestellte Stiitzkdrper 5 
weist eine zentraie Durchgangsbohrung 18 auf, die in 
den Durchmesser des Schafts 15 des Nagels 9 angepaBt 
ist. Beidseitig radial versetzt zur zentralen Offnung 18 
sind zwei Sackbohrungen 19 und 20 vorgesehen, welche 
parallel zur zentralen Bohrung 18 und zur spharisch 
verrundeten Seite des insgesamt als Kugelkappe ausge- 
bildeten Stutzkdrpers 5 gedffnet sind. 

Die ebene Begrenzungsflache des Kdrpers 5, in der 
die durchgehende Bohrung 18 endet ist mit einer ko- 
axial zur Ausnehmung 18 angeordneten Ausnehmung 

21 versehen, welche zur Aufnahme einer Scheibe ausge- 
bildet ist, die den sich durch die Bohrung 18 erstrecken- 
den Schaft 15 des Nagels 9 umgibt. Die entsprechende 
Konfiguration ist in Fig. 5 perspektivisch im Detail dar- 
gestellt Die in Fig. 5 wiedergegebene Anordnung ent- 
spricht der Konfiguration im Anwendungszustand, wie 
er in Fig. 1 wiedergegeben ist. Die Nagel 1 und 2 stiitzen 
sich mit ihren stumpfen Enden in den Sackbohrungen 
des Stutzkdrpers 5 ab, wahrend das freie Ende 16 des 
Nagels 3 durch die Durchgangsbohrung 18 (vgl. Fig. 4) 
des Stutzkdrpers 5 hindurchragt 

Um das freie Ende 16 des Nagels 3 gegenuber Zug- 
kraften zu arretieren, ist eine Scheibe 22 vorgesehen, 
welche Schlitze 23 bis 25 aufweist, die sich von der In- 
nenbohrung der Scheibe nach auOen in den Ringbereich 
der Scheibe hinein erstrecken. Der Innendurchmesser 
der Scheibe 22 ist geringfugig kleiner gewahlt als der 
Durchmesser des Nagels 3, so daO die federnd ausgebil- 
dete Scheibe ein Sperrelement gegen Zugkrafte bildet, 
welche auf den Nagel 3 von seinem hakenfdrmigen En- 
de 10 her ausgeubt werden. Mittels einer geeigneten 
Zange, welche in den Zeichnungen nicht dargestellt ist. 
kann nun eine Vorspannung auf den Nagel in der Weise 
ausgeubt werden, daO das freie Ende 16 des Nagels 3 
mittels der Zange unter Abstutzung gegen die Scheibe 

22 herausgezogen wird. Zur Erhdhung der Rastwirkung 
weist das freie Ende des Nagels 3 eine Profilierung 26 in 
Querrichtung auf, wie es in Fig. 5 angedeutet ist Unter 
Vorspannung greifen die Innenkanten der Offnung der 
Scheibe in die Profilierung ein. Diese Sperrwirkung 
wird noch dadurch vergroOert, daB diese Innenkanten 
beim Spannvorgang eine Richtungskomponente auf das 
Ende 16 des Nagels zu erhalten und somit bei der spate- 
ren Belastung "Widerhaken" bilden. 

Die Scheibe 22 liegt dann in der Ausnehmung 21 und 
verhindert ein Zuruckgleiten des freien Nagelendes 16. 
Auf diese Weise wird eine Distraktionswirkung auf den 
Bruchbereich 8 des Knochens 6 (Fig. 1) ausgeubt Auf 
den Knochen ausgeubte Druckkrafte werden mittels 
des in Querrichtung eingetriebenen Verriegelungsbol- 
zens 7 um den Frakturbereich 8 herum und uber den in 
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Querrichtung eingetriebenen Verriegelungsbob.en 11 
wieder in den Knochen eingeleitet. Der Anbringungsort 
des Stutzkorpers 5 selbst ubt keine Krafte auf den Kno- 
chen aus. 

Die operative Einbringung wird dabei wie folgt vor- 
genommen: 

Die gewichttragenden Nagel 1 und 2 mit gabelfdrmi- 
gem Ende werden in die Markhdhle eingeschoben. Bei 
einem erwachsenen Patienten betragt der Nageldurch- 
messer etwa 3,5 mm. Die gabelfdrmigen Enden werden 
auf einem zuvor in Querrichtung eingebrachten Stift mit 
ca. 3 mm 0 eingerastet. Das proximale Ende der tragen- 
den Nagel 1 und 2 wird dann entsprechend der bendtig- 
ten Lange mit einer Zange grob durch Abzwicken ge- 
kurzt Der die Distraktion bewirkende Nagel 9 mit ha- 
kenfdrmigem Ende wird dann eingefuhrt und an dem 
weiteren zuvor in Querrichtung eingebrachten Stift 11 
mit ca. 3 mm 0 eingehangt. Jetzt wird nach Reposition 
der Fraktur und Ktirzen der Nagel auf die endgiiltige 
Lange der Stiitzkdrper 12 angebracht Nach dem Span- 
nen des mittleren Nagels 3 — wie zuvor beschrieben — 
mittels der Schlitzscheibe 22 ist die Nagelanordnung 
"verankert". 

Der in Fig. 6 in der Anwendungskonfiguration darge- 
stellte Distraktionsnagelbausatz besteht aus einem hohl 
ausgebildeten ersten Nagel 101 mit gabelfdrmigem En- 
de 102, einem im wesentlichen in der Hohlung des ersten 
Nagels 101 gefuhrten zweiten, kurzeren Nagel 103 mit 
hakenfdrmigem Ende 104, einer Spannvorrichtung 105, 
die mit den stumpfen Enden 106 und 107 der beiden 
Nagel 101 und 103 verbunden ist und zwei quer in den 
zu distrahierenden Knochen 108 eingebrachten Verrie- 
gelungsbolzen 109 und 1 10 mit Eingriff in das gabel- und 
das hakenfdrmige Nagelende 102 und 104. Das stumpfe 
Ende 106 des Nagels 101 steckt in einer ringnutartigen 
Sackbohrung eines Stutzkorpers 111, welcher Teil der 
Spannvorrichtung 105 ist. Die bei Belastung des Kno- 
chens 108 auftretenden Druckkrafte werden an dem 
Frakturbereich 1 12 vorbeigeleitet. 

Der langere Nagel 101 ist in Fig. 7 vergrdBert wieder- 
gegeben. Der mittlere Bereich des durchgehend hohlen 
Nagels 101 ist nach Art eines Kiintschernagels mit ei- 
nem Langsschlitz 113 versehen. Dadurch ist trotz des 
relativ groBen Schaftdurchmessers des Nagels 101 aus- 
reichende Elastizitat gewahrleistet. Dariiberhinaus er- 
mdglicht der Schlitz 1 13 den Durchtritt des hakenfdrmi- 
gen Endes 104 des innerhalb des Nagels 101 gefuhrten 
kurzeren Nagels 103. Der gabelfdrmige Endabschnitt 
102 des Nagels 101 ist in spezieller Ausfuhrung mit einer 
omegafdrmigen Ausbildung 114 versehen, die dem 
Durchmesser des Verriegelungsbolzens 109 angepaflt 
ist. Der Nagel 101 rastet beim Einschlagen durch elasti- 
sche Verformung des Endabschnittes 102 in den Verrie- 
gelungsbolzen 109 ein. Auch ein seitliches Wegrutschen 
des Nagels 101 auf dem Verriegelungsbolzen 109 ist 
damit weitgehend ausgeschlossen. Der Aufbau des kur- 
zere Nagels 103 entspricht dem des in Fig. 3 dargestell- 
ten Nagels 9. 

Fig. 8 zeigt eine zweite Variante eines Nagelbausat- 
zes in der Anwendungskonfiguration. Der langere Na- 
gel 1 15 ist hier durchgangig rohrfdrmig ausgebildet Der 
Langsschlitz der in Fig. 6 wiedergegebenen Variante 
des langeren Nagels ist zu einer Wanddurchbrechung 
1 16 fur den Durchtritt des hakenfdrmigen Endes 104 des 
kurzeren Nagels 103 reduziert 

Die in Fig. 9 perspektivisch dargestellte Spannein- 
richtung 105 weist einen Stiitzkdrper 111 mit einer zen- 
tralen Durchgangsbohrung 117 auf, deren Durchmesser 
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dem des Schafts des kQrzeren Nagels 103 angepaBt ist 
Konzentrisch urn die Boh rung 117 ist eine ringnutartige 
Sackbohrung 118 vorgesehen, welche parallel zur zen- 
tralen Bohrung 117 veriauft und zur spharisch verrunde- 
ten Seite des insgesamt als Kugelkappe ausgebildeten 5 
Stiitzkdrpers 111 gedffnet ist. Der ringformige Quer- 
schnitt der Sackbohrung 118 entspricht dem Quer- 
schnitt des freien Endes des langen Nagels 101 bzw. 1 15. 
Die Funktion der Spanneinrichtung entspricht der des in 
Fig. 5 dargestellten AusfQhrungsbeispiels. jo 

PatentansprQche 

1. Distraktionsnagelanordnung zur Anwendung bei 
Knochenfrakturen, gekennzeichnet durch is 
mindestens einen ersten Nagel (1. 2) mil gabeifor- 
migem Ende (3, 4), der langer ist als mindestens ein 
zweiter — damit kilrzerer — Nagel (9) mit haken- 
fdrmigem Ende (10), 

und eine gemeinsame Spannanordnung (Fig. 5\ in 20 
der die freien Enden des ersten und des zweiten 
Nagels relativ zueinander arretierbar sind. 

2. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Spannvorrichtung 
(Fig. 5) fur den kurzeren Nagel (9) mit hakenformi- 25 
gem Ende (10) eine Sperre (22) in Zugrichtung und 
fur den langeren Nagel (1, 2) mit gabeifdrmigem 
Ende (3, 4) ein Sperre in Druckrichtung aufweist. 

3. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sperre in Zug- 30 
richtung ein Gesperre bildet, das Rastungen (26) fur 
unterschiedliche Positionen des kurzeren Nagels 
(3) aufweist, die bei Belastung des Nagels in Druck- 
richtung uberwindbar ist. 

4. Distraktionsnagelanordnung nach einem der vor- 35 
angehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daO zwei auBere langere Nigel (1, 2) und ein inne- 
rer kurzerer Nagel (9) vorgesehen sind. 

5. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvorrichtung 40 
einen Stutzkorper (5) mit einer Durchgangsboh- 
rung (18) fur den kurzeren Nagel (9) und Sackld- 
chern (19, 20) fur die langeren Nagel (1, 2) aufweist. 

6. Distraktionsnagelanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein 45 
den kurzeren Nagel (103) mindestens teilweise urn- 
schlieBender langer Nagel (101 bzw. 115) vorgese- 
hen ist, der eine sich von seinem freien Ende (106) 
aus erstreckende Ldngsnut bzw. Hohlung mit seitli- 
chem Durchbruch (1 16) aufweist. deren MaBe min- 50 
destens gleich den entsprechenden geometrischen 
Abmessungen des kurzeren Nagels (103) sind. 

7. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der lange Nagel als 
Kuntscher-Nagel ausgebildet ist. 55 

8. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der lange Na- 
gel (115) einen im wesentlichen kreisringformigen 
Schaftquerschmitt aufweist. 

9. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 8, eo 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvorrichtung 
einen Stutzkdrper (1 11) mit einer Durchgangsboh- 
rung fur den kurzeren Nagel (103) und einer dem 
freien Ende (106) des langen Nagels (101) angepaB- 
ten Ringnut aufweist. 65 

10. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der lange Na- 
gel einen im wesentlichen U-fdrmigen Schaftquer- 
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schnitt aufweist 

11. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvorrichtung 
einen Stiltzkdrper mit einer Durchgangsbohrung 
fiir den kurzeren Nagel und einer dem freien Ende 
des langeren ersten Nagels angepaBten Sackboh- 
rung mit U-formigem Querschnitt aufweist. 

12. Distraktionsnagelanordnung nach einem der 
Ansprtiche 5, 9 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB zum Sperren des kOrzeren Nagels eine Loch- 
scheibe (22) vorgesehen ist, welche das freie durch 
den Stutzkdrper (5) hindurchragende Ende des kur- 
zeren Nagels (9) umklammert. 

13. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lochscheibe (22) 
als federnde Schlitzscheibe ausgebildet ist, deren 
Schlitze (23 bis 25) von der inneren Offnung her 
radial in den Ringbereich hinein gerichtet sind. 

14. Distraktionsnagelanordnung nach einem der 
Anspruche 5, 9 oder 11 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stutzkdrper (5) halbkugelfdrmig 
ausgebildet ist, wobei die spharische Fiache zu den 
gabel- bzw. hakenformigen Nagelenden hin gerich- 
tet ist 

15. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzkdrper (5) in 
seinem ebenen Flachenbereich eine Ausnehmung 
(21) zur Aufnahme der Lochscheibe (22) aufweist. 

16. Distraktionsnagelanordnung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Nagel (9) mit hakenfdrmigem Ende (10) 
in der Nahe dieses Endes eine stumpfwinklige Ab- 
winklung (1 7) zur Hakenseite hin aufweist 

17. Distraktionsnagelanordnung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der distale Endabschnitt des langen Nagels 
(1 bzw. 15) einen V-formigen Einschnitt aufweist, 
welcher, ausgehend von der Stirnflache des distalen 
Nagelendes, senkrecht zur langsten Querschnitts- 
achsedes Endabschnittes gerichtet ist und dessen 
distale Offnungsweite der Lange der langsten 
Querschnittsachse entspricht. 

18. Distraktionsnagelanordnung nach Anspruch 17 , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einschnitt eine 
omegafdrmige Ausformung aufweist. die dem 
Durchmesser eines in Querrichtung in den Kno- 
chen (8) eingebrachten Verriegelungsbolzens (9) 
angepaBt ist 

19. Distraktionsnagelanordnung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein erster in Querrichtung in den Knochen 
einzubringender Verriegelungsbolzen zum Eingriff 
in das gabelfdrmige Ende des langen Nagels und 
ein zweiter in Querrichtung in den Knochen einzu- 
bringender Verriegelungsbolzen zum Eingriff in 
das hakenfdrmige Ende des kurzeren Nagels vor- 
gesehen sind 
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